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FiZiK BILIMINE GIRIS

« Fizik; uzay, zaman,
inceleyen gozlem ve deneye dayal bir bilim dahdir.

Mikro evrende gergeklagen olaylar ve bu olaylara ait soru ve ce-
vaplardan olugan anlays, modern fizik olarak adlandmimistir.

Makra evrene ait fizik bilgiler ise kiasik fizik olarak tammianmig-
tir.

FiZIGiN ALT DALLARI

Fizikieki aft alaniar kesin ve degismez defildir. Zaman igerisin-

de pilimsel gelismelera bagh olarak bu slaniara yenileri eklene-
bilir.
KATIHAL FiZiG

#  Kristal yapil, ka haldeki maddelerin mikroskobik ve makrosko-
ik Gzelliklerini aragonr.

ATOM FiziGi

Atom fizigi; atomun yapisini, atomik boyutta gerceklesen olaylar,
atomlarin ve molekilllerin birbirleriyle olan etkilesimlerini inceler.

MEKANIK

« Kuvvet ve hareket ile bunlar arasindaki enerji iliskilerini inceler.
Mekanigin, kuvvet etkisinde; dengede olan cisimleri inceleyen
bélimune statik, hareketli cisimleri inceleyen bélimine dinamik

ad verilir.
YUKSEK ENERJi VE PLAZMA FiZiGi

© Atom alti pargaciklar ve bu pargaciklar arasindaki liskileri incele-
yen bilim dalidir.

OPTIK

o lsik, 15tk olaylari ve 1s13in madde ile etkilesimini inceler.

NUKLEER FiziK

e Diger adiyla cekirdek fizigi; atom cekirdeginin yapisini, gekirdek-
teki etkilesmeleri ve gekirdek tepkimelerini inceleyen fizik dalidir.
ELEKTROMANYETiZMA

o Elekiromanyetizma, elekirik ve manyetizma alanlaninin lgilendi-
§i biitin konulan kapsar.

TERMODINAMIK

Isi olaylarini ve enerjinin ist ile ilgili kismini inceler.

« Fizik doga kanunlanini inceleyen, arastiran bir bilimdir. Bu ince-

lemeler igin kullanilan temel yontemlerin baginda deney ve goz-
lem gelir.

NITEL GOZLEM

Duyu organlari jle yapilan gézlemdir.

NIiCEL GOZLEM

e Olciim aletleriyle yapilan gézlemdir.

FiZIKSEL NiCELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

Fizikteki Temel Biiyiikliikler

© Kendinden baska bi
mel bliyiklik denir.

m Nicelik Sembolii m Birim Sembolii
|5 m

lik ile ifade edilemeyen biiyiikliiklere te-

Uzunluk metre
Zaman t saniye s
Kitle m kilogram kg
Sicaklk T kelvin K
Akim Siddeti i amper A
Madde Miktan n mol n
Isik Siddeti I candela cd

Fizikteki Turetilmis Biyuklikler

Tiiretilmis biiyaklikler birden fazla temel biyiikiigin ya da biri-
min kullaniidign biyiklaklerdir. Alan, hacim, kuwet, sirat, elekt-
riksel gerilim tiretiimis bilyikliklere 6rek olarak verilebilir.

SKALER BUYUKLUKLER

skaler

« Sadece 6lgii degeri ve birimi ile ifade edilen niceliklere
biytklikdenir.

VEKTOREL BUYUKLUKLER

« Olgii degeri ve biriminden baska, yon ve dogrultusu da olan ni-
celiklere  vektorel buyuklik denir.

®  Kuwet, hiz, agirik gibi biyakiikler vektérel bilyikliktir.

DENGELENMIi$ KUVVETLER VE AGIRLIK

« Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi sifir ise cisim dengelen-
mig kuvvetlerin etkisindedir.

o Di tkisindeki cisimler ya
da _sabit hizla hareket ediyordur.

ya

BILIMSEL ARASTIRMA MERKEZLERI

TUBITAK
o Agiimi: Trkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu _‘dur.

TAEK

e Agilimi: Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu_ ‘dur.
ASELSAN

MADDE VE OZKUTLE

Kiitlesi ve hacmi olan (uzayda yer kaplayan) varliklara madde de-
nir. Hava, su, toprak birer maddedir.

Maddenin sekil almis haline_cisim denir.

Maddeler iginde bulundugu sartiara gére dogada dort halde bu-
lunabilir. Bunlar; kati, sivi, gaz ve plazmadir.

Katilar

@ Sabit hacimleri ve belirli sekilleri vardir.
Sivilar
e Sabit hacimleri vardir ve bulunduklar kabin seklini alirlar.

Gazlar

® Sabit hacimleri ve belirli bir sekilleri yoktur,
Plazmalar

o Iyonlastinimis gazdir.

o Akiskandrr. Sikigtinlabilir.

* Miknatistan etkilendigi gibi kendisi de miknatis etkisi olusturur.
®  Elektrik akimini iletir.

® Plazma (izerinde olusturulan degisiklik 1sik hizi ile hareket eder.

MADDENIN ORTAK

e kiile, hacim, eylemsizlik ve tanecikli yapi olarak belirlenmistir.

 Kitle, madde miktannin 6lcisiidir. Yani maddenin azigini ya da
Goklugunu belirtir.

©  Kitle terazi ile luldr.

Kilograma
i
Ton it

1000 kg 108
Kental q 100 kg 10?
Kilogram kg 1kg 1
Hektogram hg 0,1k 107!
Dekagram  dak 0.01kg 10
Gram g 0,001 kg 107
Desigram dg 0,0001 kg 10
Santigram og 0,00001 kg 10°
Miigram  mg 0,000001 kg 10°°

Kilogramin Gst ve alt katlan

o Cisimlerin uzayda kapladii yere hacim denir.

Hacim V semboli ile gosterilir. S1 birim sisteminde hacim birimi
metrekip (m?3)'tir.

Kip Dikdortgenler prizmas:
a c
a 2 a b
v=a V=abec
Siindir o
V=mrth

Koni

Cisimlerin hacimleri formiille hesaplanirken belirtilen uzunluklarin
birimleri ayni olmalidir. Uzunluklar cm alindiginda hacim cm?,
uzunluklar m alindiginda hacim m® olur.

e o)
Kilametrekiip km3 10° m?
Hektometrekiip hm3 108 m3
Dekametrekip  dak3 108 m?

Metrekilp m3 1md
Desimetrekilp dm3 103 md
Santimetrekiip cm? 10 m?
Milimetrekip mm3 109 md

Metrekipun (st ve alt katlari

Sikga kullanilan hacim lgil birimi ise litre (L)'dir.
e 1L=1dm®=1000cm? tir.

e 1L=10dL=100cL = 1000 mL

Maddelerin, sabit sicaklik ve sabit basing altinda kiltleleri ile ha-
cimleri dogru orantiidir. Maddenin kitlesi arttika hacmi de artar.

e Aclimi: Askeri Elektronik Sanayi'dir.
CERN

e Acilimi: Avrupa Nikleer Aragtirma Merkezi'dir.
NASA

e Acilimi: Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesidir.

ESA

® Aciimi: Avrupa Uzay Ajansi'dir.

o Etik: Kisilerin ahlak ilkelerini, davranis bicimlerini, gorevierini ve

zorunluluklarini belirleyen kurallar bitinddur.

*Avrupa Uzay Ajansinin® kisa adidir?

B) ESA C) CERN

D) NASA

£) TAEK

Kittle
2m T
Ozkite = Ko g m
ml-- Hacim v
SI birim sisteminde 6zkitlenin birimi kg/m® tir.
glem? birimi daha sik kullanilan 6zkitle birimidir.
1 gfem? = 1000 kg/ m? tiir.
Oakittle Ozkirtle
E R
0 Kiitle 0 Hacim
" i m o+ m,..
Kangimin Ozkitlesi = oplam Kiitle _ Ty * My -
Toplam Hacim ~ Vy + V, ...

ki maddenin tirdes kansiminin dzkiitlesi, kangimda hacimce

fazla olan sivinin Gzkiitlesine daha yakin olur.

o Ozkiitleleri d, ve d, olan swilar “esit hacimler"de kanistilirsa
kanigimin ozkiitlesi, silann ozkiitieleri ortalamasina esit olur.
d,+d,
B

Fhangm =

©  Gunlik hayatta; gemilerin yiizmesi, 1sinan havanin yikselmesi,
riizgér olusumu, kan ve idrar tahlilinin yapilmast gibi birgok ko-
nuda Gzkiitle bilgisi kullanilr.

© Kuyumculuk, porselen yapim, ebru galismalar gibi teknik ve sa-
natsal da ozkitleden

DAYANIKLILIK & YUZEY GERILIMi VE KILCALLIK

DAYANIKLILIK

o Maddelerin herhangi bir kuwete karst yapilarini ve sekillerini
koruyabilme 6zelligine _ dayanikhlik denir.

Maddelerin; germeye, basmaya, emeye, vurmaya, kendi agirii-
gina kars: dayanma derecelerini bildiren degerler, katsaylar var-
dir.

Dayanikliik katsayllan maddeler icin ayit edici ozelliktir.

Dayanikllik ya da esneklik sinin asilan cisimler; kirilir, deforme
olur, egilir veya kopar.

Kesit ala

Hacim
3 1
Kiip a2 a =
Dik Prizma ab abh T
Siindic 22 mi2h %

e Bir cismin boyutlan hangi oranda dedisirse, kesit alani bu ora-
nin karesi ile hacmi ise bu oranin kUpQ ile orantili degisir.

Kesit Alani _ 1
Hacim Yukseklik

Varliklann ebatlan attikca, kendi agirligina karst dayanikliikiar
azalr.

Biyiik yapih varliklarin;

* kesit alani * - .
kesltalani® oran; kiigiik oldugu igin
hacim 4 Guie

dayanikliliklan da kiigUktir.

Yaksekten diisme durumunda, kiiik yapil canliar biiyik ya-
pili canlilardan daha az zarar gérir.

DIS

'VETLERE KARS!| DAYANIKLILIK

© Digkuwetlere (cekmeye ya da basmaya) kars dayanikliik, kesit
alaniile dogru orantilidir.

© Birhalatn kalinhigi arttinldiginda tagiyabilecegi ytk miktan artar.

© Binalarda Kolonlanin kalinligi ve say
tnidiginda tasiyacad yik miktan artar.

Adezyon

© Yagmur damlalaninin pencere camina yapismasi, su tanecikleri
ve cam arasinda bir gekim kuveti oldugunu gésterir.

o Farkli cins maddelerin tanecikleri arasindaki bu cekim kuvvetine

adezyon (yapigma) denir.
Kohezyon
o Aymi cins maddelerin tanecileri arasindaki gekim kuvvetine

kohezyon (tutma) denir.

® Kohezyon kuvveti katilarda blyik, siilarda kicuk, gazlarda ise
ihmal edilecek kadar kiiguiktar,

« Kohezyon maddenin cinsine gére degisir.
Adezyon - Arkadag (farkli cins tanecikler),

Kohezyon - Kardes (ayni cins tanecikler)

Dsbikey| & Adezyonun kohezyondan bilyiik ol-
dugu durumda s yiizeyi ichikey,
kohezyonun adezyondan bilyiik ol-
dugu durumda s yiizeyi disbikey
sekil olusturur.
Adezyon Kohezyon
buyik bk

UZEY GERILIMI

Durgun swilann yiizeyinin, molekaller arasindaki gerilim kuvvetinin
etkisiyle esnek bir zar gibi davranmasina yiizey gerili-
mi denir.

® Yiizey gerilimine sebep olan kuvvet, kohezyon dur.

.

Yiizey geriliminden dolayi bazi bocekler su iizerinde yiriyebilir.

Yiizey gerilimi sayesinde, sudan daha
yogun olmasina ragmen, igne, atas,
metal para su izerinde islanmadan
dengede kalabilir.

Sicakiik arttkca y(izey gerilimi azalr.

Suyun yiizey geriimini; tuz artr, deterjan azaltr.

Yiizey geriim SVInin cinsine. baghdr.

.

Yiizey gerilim katsayisi, swilar igin aynt edici ozelliktir.

KILCALLIK

o Swilann kical boru, oyuk ya da kanallarda yakselmesi ya da
alcalmasina kilcallik denir.

Kilcallik olayi, adezyonve kohezyon kuwvetlerinden kaynaklanir.

Havlunun, Gamasirlanin teri ya da suyu gekmesi, bitkilerde top-
raktaki suyun govdeye ekilmesi kilcallik ile gerceklesir

Kilcallik etkisi; borunun kesit alani ve yer gekimi ivmesiyle ters
orantildir.

Kicallik etiisi _ kilcal borunun cinsine bagidr

Ganin yiizey geriiim katsaysi, suyunkinden ok biyGktar.
Suda diiz, civada ters kicallik olusur.

o Islatmayan sivilarda ters kilcallik olusur.
o Kilcal borunun api azaldikga kilcallk etkisiartar .

Ul

Farkll maddelerden yapiimis K, L, M
kilcal borularinin s igindeki durum-
lan sekildeki gibidir.

Buna gére, hangi borular igin adez-
yon kuvvetinin kohezyon kuvve-

S| VE SICAKLIK

ic Enerji
o Bir cismin atom ve molekllerinin sahip oldugu tim enerjlerin

toplamina ic enerii denir.
Sicaklik

o Sicaklik, bir sistemdeki atom ve molekiillerin ortalama kinetik
enerjisinin. bir igisidir.

Sicakliklar farkl olan maddeler ara-
sinda alinip verilen, diger bir ifadey-
le transfer edilen enerjiye is1 enerjisi
ya da kisaca Isi denir.

Swil termometrelerde dlgimiin hassasiyeti;

© kilcal borunun kesit alani,

kullanilan swinin genlesme katsayisi,

swi haznesinin biyiikligi ve

sicakik araliginin dlgeklendiriime miktarina baghidir.

Cecls  Fafventet

ISI - SICAKLIK iLiSKiSi VE 0Z IS

o Hal degisimi sicakiiginda olmayan saf bir madde, isi aldiginda ya
dasi verdiginde _sicakligr degisi.

KeWn X

. i degjisimi; maddenin kiltlesine, ci
deye verilen 151 miktanna baglidir ve asagidaki baginti ile hesap
edil.

« Birmaddenin 1 graminin sicakhgini 1 °C degistirmek _igin mad-
deye veriimesi ya da maddeden alinmas! gereken isi miktarina 6z
151 denir.

« Ozisi ¢ semboli ile gésterilr. Birimi cal/g-C ya da J/kg-*Cr

© Q=m-.c.AT bagntisindaki'm-c" ye isi sigast denii.
o Isisigasi madde miklarina bagh oldugu igin maddeler icin ayirt

edici zellik degildir.

"
o
Q = m-.c-AT
[~

Is1 - sicakik grafiginde ogim, i sigasina (m-c) esittr
Egim =< = mo

e Ozisisi bilyik olan maddelerin sicakiik degisimi yavas, kiigik
«  olanlannki hizl gergeklesir.
* e Suyun &z isist biitiin kati maddelerin 6z isisindan bilyiiktr. Bu
. nedenle denizler karalardan daha geg isinir ve daha geg sogur.
. o donma

erime

FEN o
. %,
. 2\ ?
%,
. %
N ©
: yonizasyon | © o ©
. Sve— o ©
. p )
deiyonizasyon ©

. Q™

©  Bir maddenin erime ve donma sicakliklan esiti.

© Maddenin kaynamaya basladigi sicakiiga kaynama noktasi ya

. dakaynama sicakiig, yogusmaya basladidi sicakliga yogusma
* noktasi ya da yogusma sicakiigi denir.
* '« Bir maddenin kaynama ve yogusma sicakiklan esit.
. e Birmaddenin erime isisi ve donma isilan esittir. L, = Ly
te L maddeler igin isis (L), o
= deler icin yogusma st (L,) adinialr. L, = L,
Sicakli
s &
- T
N svi + gaz
N L
. Q =m-c-AT
T Kati +sivi p—
N &
: Zaman
. /(annm Eme | Swinin Kaynama
© Visnma siresi  isima suresi
N siiresi slresi

Buharlasma her sicaklikta gerceklesir.

Maddelerin hal degisimi siiresince sicakiigi degismez.

ISI ALISVERISI VE ISIL DENGE

o Sicakliklan farkh
aligverisi olur.

m__ 1sil temas halinde iken aralarinda isi

©  Sicakligi biyiik olan isi verir, sicakligi kiigik olan isi alir.

Verilen isi, daima alinan isiya esittir.

Qainan = Qverien

ISI ILETIMi VE GENLESME

Isi, bir enerjidir ve sicaklik farkindan dolays, bir maddeden
digerine aktarilirisi, maddeler arasinda; iletim, konveksiyon ve

1sima olmak lizere iiG yolla aktarilr.
iletim Yolu ile Aktariima

® Madde taneciklerinin titresim yolu _ile isi enerjisini birbirine ak-

tarmasina isinin iletim yoluyla aktanimas: denir.
o Isiiletimi kati maddeler igin ayirt edici bir dzelliktir.
o Ocaktaki tencere isy, icindeki yemege iletim yolu ile aktarr.
Konveksiyon Yolu ile Aktariima

o Isinin konveksiyon yoluyla aktarimasi _ ist enerjis yiiksek tane-

ciklerin disiik yer degis seklinde

Swvi ve gazlar isiyi taneciklerin yer
degistirmesi (konveksiyon) yolu ile

tasir
Isima Yolu ile Aktariima

e Isminsinlarla (elekiromanyetik dalgalarla) yayimasina isima yo-
luyla yayima denir. Her cisim elektromanyetik isima yapar.

€) Konveliyon

Isinin yayima yollan

st etkin olarak; katlarda ‘iletim, svi ve gazlarda "konveksiyon",
boslukta “igima’ yolu ile yayilr.

Biitin maddeler "igima" yaparak isi yayabilir.

ENERJI ILETIM H

k-A-AT

Ist iletim hizi =

[A: Yiizey alan, d: Kalinlik, AT: ig ve dis yii-
Zeyleri arasindaki sicakirk farki, k: is1 letim
katsayssi]

(AT = Ty = Tye)

Tag

]
o Isiiletim katsayisi (k) maddenin cinsine baglidir. Birimi W/m-Kdir.
(Watt/metre- kelvin)

o lletim Katsayisi maddeler igin ayit edici 6zelliktir.

GERCEK VE HiSSEDILEN SICAKLIK

fark-
It olarak insan viicudunun hissettigi sicakliktrr. Bu sicaklik dege-
1i; havanin gergek sicakiig, nem oran, riizgar ve radyasyon gibi
etkilere baglidir.

Sera Etkisi

o Atmosferin isiyi tutma 6zelligi sayesinde yeryiiziindeki sularin si-
cakiigi dengede kalir. Diinyanin atmosferi cam seralara benzer
bir dzellik gosterir. Bu sekilde atmosferin isitma ve yalitma etkisi-
ne sera etkisi denir.

Kiiresel Isinma

o insanlar tarafindan atmosfere salinan gazlann sera etkisi yapma-
s sonucunda Diinya yiizeyinde sicaklik dengelerinin degismesi-

ne kiiresel isnma denir.

GENLESME

o Isialan hal deg meydana
gelen artisa genlesme denir.
s veren maddelerin hacimlerinde meydana gelen azaimaya da

biiziilme denir.
o Genel anlamda genlesme miktari; maddenin cinsine, sicaklik
degisimine ve madde miktarina baghdr.

BOYCA UZAMA

Lo
AT

Genlesme katsayilar farkl iki metal seridin iist iste percinlenme-

AL = Ly- - AT

si ile olusturulan cisme metal cifti denir.

x|||y x|y x[[fy

Metal Gift Istma Sogutma
Xin boyca uzama katsayisi Yninkinden kiigik (uy < ) oldugu du-
rumda metal gifinde 1sitma ve sogutma durumundaki bikiimeler

ok genlesen maddeler, sogutuldugunda da cok bii-

e Aynicins siidan esit kitleli kansim yapilirsa, denge sicakiigi,
sicakliklarin aritmetik ortalamasina esit olur.

T dir.

o lIsisigalan
Iig1, maddelerin sicakliklarinin aritmetik ortalamasina esit olur.

Su - Buz Arasindaki Isi Alisverisi

© Suyun bir kisminin ya da tamaminin donmasi, buzun bir kisminin
ya da tamaminin erimesi gibi durumlar gézlenebilr.

o Suyun sicakiigi 0 °Chin izerinde, buzun sicakiigi sifinn altinda ise
suyun sicakiigi diiser, buzun sicakig yikselir.

© Suyun sicakligi 0 °Cnin tizerinde, buz 0 °C ise buz erimeye bas-
lar. Denge sicakiigi 0 °C ya da 0 °Chin iizerinde olur.

© Suyun sicakligi 0 °C, buzun sicakiigi 0 “Crin altinda ise su don-
maya baslar. Denge sicakiigi 0 °C ya da 0 °Cnin altinda olur.

©  Buzun tamaminin ya da bir kisminin erimesi, suyun bir kisminin
donmasi, yani hangi durumun gergeklesecegi, suyun ve buzun
ilk sicakliklarna ve kiitle miktarlarina baghdr.

Hava

tinden bilyiik oldugu sylenebilir?

A) Yainiz K B) Yalniz L. C) Yalniz M

D)Kvel E)LveM

40 °C oldugu bir yerde lgme islemi Fah-
Blgil aleti kag

renheit

°F gésterir?

N2 B) 84 ©) 9 D) 104 E)118

YUZEYCE GENLESME

AS

AS = Sy-a- AT

Ay

HACIMCE GENLESME

Kare-

Kenar uzunluklar a
nin ortasindan, kenar uzunluklan b, agi-
lari 6 olan eskenar iiggen parca Gikartl-
mistir. Levhanin sicakig: artinidiginda;
ave b uzunluklar artar. 0 agis degis-
mez.

AV =V, a-AT

Swvilanin Genlesmesi

o Swilann genlesme miktar da svinin ilk hacmine, genlesme kat-
sayisina yani svinin cinsine ve sicaklik degisimine baglidir.

e Genlesme katsayisi, maddeler igin ayirt edici ozelliktir.

)



Suyun Genlesmesi
 Suen kiigik hacme +4Cde sahiptir. +4°Cdeki suyun sicakii

§ azaltilsa da arttinisa da hacmi artar.

Ozkiltle ile hacim ters orantih oldugu iin su en bilyiik Gzkiitleye

+4°Cde sahiptir.
Hacim Okt
\—/ FETE
Sicakiik Sicakiik
C) (°C)
0+ [

Suyun hacim ve 6zkiitlesinin sicakiiga gére degisimi

Gazlanin Genlesmesi

 Gazlanin genlesme katsayisi swilaninkinden, swilarinki de katila-
ninkinden biyiktir.
« Biitiin gazlarin genlesme katsayisi esit oldugundan, genlesme
katsayisi gazlar igin ayrt edici bir 6zellik degildir.
BASINC
o Birim yiizeye dik olarak etki eden kuwvetin biyklagine _ ba-
sing denir.
Kuvvet Newton N
Basing= ———— —— (2
¢ Yizey Alani  metre® (mz pascal (Pa)

KATI BASINCI

o Katiar agirhilarndan dolay! bulunduklan yiizeye basing _ uy-

qular.

Cisim egjik diizlem izerinde iken cismin egik diizleme temas eden
yiizeyine etki eden dik kuvvet, aglik kuvvetinin cosinis bileseni-
dir. Bu kuwvet G-cos6'ya esittir. G-cosb < G'dir

yatay

Cisim egik diizlem tzerinde iken S yizeyine etki eden dik kuwvet,
agriigin egik dizleme dik bilegeni olan G, dir

s TF
P=3

DUR SIVILARIN BASINCI

G-cos6
S

 Katlarda oldugu gibi swilar da agirlilanndan dolayiiginde bulun-
duklan kabin temas ettikleri bitiin yiizeylerine basing uygular.

Sivi basinci kabin sekline bagh degildir. Sivi basinci, svi yiksek-

ligi degismemek sart ile sivi kiitlesine bagh degild.

P=hdg

K U [

Su Su

Esit yiiksekiilerdeki ayni cins swilann kap tabanlaninda neden
olduklan s basinglan esitir.

Su

Ayni deriniikteki K, L, M, N noktalanna etki eden swi basinglan esit.

I Basing
u ,JL 0
Kap

Basing

Derinlik Zaman

Kap yukan dogru genisledigi icin svinin yikselme hizi azalir

Kesit alan sabit olan (silindirik ve dikdorigen-
ler prizmasi bigimli) kaplarda, tabana yapilan
s basinci, katilarda oldugu gibi s agirigr-
nin kabin taban alanina oranindan da bulu-
nur.

o] sw

s

Sekildeki kapta tabana etki eden s basinai igin, % =h.d-gidi.

SIVI BASING KUV

o Swilann, iginde bulunduklan kabin herhangi bir yiizeyine uygu-
ladii basing kuvveti (F), 0 yiizeye etki eden basing (P) ile yiizey
alaninin (S) garpimina esittir.

Smi Swi

G=F G>F

PASCAL PRENSIBI

Swilr, kendilerine bir ynde uygulanan basinct her yonde ve ay-
nibilyikliikte fletir. Bu durum Pascal Prensibi olarak adlandinir.

Piston 1 ¢
l e« Sekildeki pistonla kapatiimig kapta pisto-
na uygulanan F kuweti siviya temas etti-
t 11 i yizeyde basing olusturur ve bu basing
€ w2 swvinin her noktasina ayni biyiiklkte ile-
|+ - tilir. S iginde, her noktada basing artist
LA R esit olur.

o Bilesik kaplara ayni cins sivi konuldugunda, kollarin kesit alanla-
rina bagh olmaksizin kabin her bir kolundaki sivi diizeyi ayni olur.
Ayni yatay hizadaki noktalarda basinclar esittir.

Yatay s S

Yat

o K] E L\ L
S
Ayni yatay hizada, ayni sivi igindeki noktalann basinglan esittir.
Pe=P =Py
d, > d, oldugu igin, hy > h,

ol [ K diizeyinde her iki koldaki basing esittir. P, = P,
i

M2 hyd, =h,d,

Pl
e "

d, 2d, 3d ozkitleli swilar bir U borusunda sekil-

deki gibi dengededir ol dl on
Buna gére, 2d ve d dzkiitleli siilarin iist dii-
zeyleri arasindaki diisey uzakiik kag h dir?
1 | 1 2
Ag B3 Q3 D3 E)1

S

Swi
Sekil -1

el

Sz

Sekil-|
E

T = +hd-g
S1

S ]

Swilarin basinct iletme dzelliginden yararianarak giinliik hayatta
kullanilan pek ok arag yapilmistir. Araglardaki fren sistemleri ve
hidrolik lftler bunlara érmek olarak verilebilr.

Batimetre

Denizlerin derinligini basing degisimi vasitasiyla dlgmeye yara-
yan bir alettir.

Altimetre

Hava faydalanarak bir yerin deniz diizeyine gore yiik-

Bigen ozel bir barometredir.

Manometre

Kapali kaplardaki gazlarin basincini dlgmeye yarayan aletlere ma-
nometre denir.

GAZ, ACIK HAVABASINCI

©  Atmosfer, gindan ve
temas eftikleri ylizeye basing . uygular.
sinci ya da acik hava basinci denir.

dolay!
Buna atmosfer ba-,

o Ack hava basincinin bily(iklaga, Torricellita- .

rafindan 6lgiimiistir. Deniz seviyesinde ve  gos
0°C sicaklikta atmosfer basincinin bilyiklii-
§ii, 1 atmosfer basinci (atm) olarak adlandi-  Cva
il
 Deniz seviyesinde atmosfer basinci (Py),
76 cm yiiksekligindeki cva basincina esittir. ¢, | P
Py = h-dq,,-g den;

Py =0,76-13600-9,8 = 101293 N/m? = 1 atm

o Agkhava basinci barometre ile 8lglir. Tor-

ricelli deney diizenekleri, barometre diizenegi olarak bilinir.

o Borudaki cva yiiksekiigi borunun kesitine ve egimine bagh degil-

dir.

© S Bzkitlesi ile borudaki sivi yikseKligi ters orantilidir.

e Yukarlara gikildikca agik hava basinci azaldigi igin s yiiksekli-

§i de azalir.

Borunun iist kisminda bir miktar gaz olursa, agik hava basinc, ci-
va basinct ile gazin basincinin toplamina esit olur. Dolayisiyla ci-

va yiksekiigi 76 om den daha az olur.
P
x f [
Sl &
o
o

h

"

[

gaz P+ Py Py = Py

Su, bizmut ve antimon gibi erirken hacmi kiigiilen maddelerin ba- |
sing etkisi le erime - donma noktalan diiser.

Basing artarsa buz kolay erir, su zor donar. (Erime ve donma nok-
tasi 0 “Chin altinda olur.)

HAREKET!

KISKANLARIN BASINCI

Ucu sikilan hortumdan suyun daha hizii akmasinda oldugu gibi
akan bir akiskanin kesit alaninin kiiciildiga yerde akis hizi artar.

Bernoulli ilkesi

o Akiskanlann hizinin artig: yerde basinci azalir. Buna Bernoulli il-
kesi denir.

o Yukandaki sekilde, svinin hizinin artti yerde borunun ig yiize-
yine uyguladii basing azalir. v; < v, oldugundan dolay diisey

borulardaki sivi yikseklikleri arasindaki iliski h, < h, olmustur.

o Havanin akss hizinin biiyik oldugu yerde basing dilsik, hava akis
hizinin kiigiik oldugu yerde basing yiiksektir.

«  Sekildeki balonlann arasina tflendiginde, ha-
va akimi olusur ve bu boigedeki basing dii-
ser. i dis basing farkindan dolayr, balonlar
birbirine yaklasr.

Hava akimi

e Firtina gibi kuvvetli rizgar esnasinda evlerin
catilarinin ugmasi Bernoulli ilkesiyle agikla-
nir. Catinin Gzerinden gecen hava kesit ala-
nini azaltarak hizini artinr ve basinci diiser.

Algak basing

Hizit hava akimi

Yavas hava gk

Yaksek basing
Ucagin havalanmasini saglayan kuwvet basing farki ile elde edilir.
Kesiti sekildeki gibi olan ugak kanadina nden gelen hava akimi,
kanadin Gst kisminda kesit alanini azaltarak hizini artinr. Akiskan
hizinin arti bu kisimda basing azalir. Basing farkindan dolay!
ugagin kanadi yukan dogru tlr.

| Otoyollarda zit yonde hizla hareket eden araglar yanyana geldigin-
de araglarin arasinda hava akimi olusur. Hava akiminin olustugu

| bu bélgede (araglann arasinda) basing azalir. Araglarin diger yan-

| larndaki basing aralarin arasindaki basingtan daha biiyiik oldu-
G igin araglan birbirine dogru iten bir kuvvet olusur.

Sekilde agik hava basincinin P ol-
dugu ortamda, iglerine hava sikismis
olan tiplerde civa h ve 2h kadar yiik-
selerek dengede kalmistir.

P
Buna gére, —2 orani kagtir?

(Xin basinci 2P, Y'ninki P'dir.)

A4 B)3 02

SIVILARIN KALDIRMA KUVVETI

o Hacminin tamami ya da bir kismi sivt icinde bulunan bir cis-
me, svi tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti, cismin yerini de-
gistirdigi swinin agirigina esitti.

Bir cisim, bir svinin icine konuldu-
gunda, batan hacmine esit hacim-
de swinin yerini degistirir. Yeri de-
gisen svi hacmi, siiya batan hac-
me esittr.

O
degisen
sivi hacmi
Swiigindeki cisimlere etk eden kaldirma kuv-
veti cisme yukan ve asag! yonde etk eden si-
Vi basing kuwetlerinin farkindan kaynaklanir.
Cismin siviigindeki derinligi, basing kuwetle-
i farkin degistirmedii igin kaldirma kuweti-

ni de etkilemez.

s

Swi tarafindan cisimlere uygulanan kaldirma kuweti, cismin yeri-
ni degistirdigi svi agirigina esittr. Bu durum, Arsimed llkesi ola-
rak bilinir.

 Tasma diizeyine kadar dolu kaplara birakilan cisimlerin tasrdig:
(yerini degistirdigi) sivi agirid, cisme etki eden kaldirma kuvveti-
ne esittr.

Kaldirma Kuvvetinin Degiskenleri
& Batan hacim

e S ozkitlesi =Vy-0s-g
& Yer gekimi ivmesi

Gisimler sii iginde Kaldirma kuvveti kadar hafifler. Gisme uygu-
lanan kaldirma kuwveti cismin agirigina esitse, cismin swi iginde-
ki agiiig sifirdir.

S igindeki cisme uygulanan kaldirma kuvvetinin biiyikiigi cis-
min sivi iindeki konumuna bagl degildir.

w11
L

Ayni cisim swviicinde siraswyla |, Il lll konumlarndan iken cisme
etki eden kaldirma kuwetleri esittr

ZEN CISIMLERIN DENGESI

Cisim Cismin agirhigi = Kaldirma kuweti
G=F,

Vo deg = Vydg-g

© Yzen cisimlerin ézkiitlesi, s dzkiitlesinden kigiktir. d, < dy

Girl

esittir.
o Cisim swi iginden serbest birakilirsa hizlanarak yukan cikar.
© Cisim kendi hacminden daha kiiciik hacimde svinin yerini degis-
tirir. Tasma diizeyine kadar sivi dolu kaba birakilan cisim kendi

hacminden daha kilgik hacimde sii tagirr.

ASKIDA KALAN CiSiMLERIN DENGESI

Cisim

© Cismin hacmi batan hacme esit oldugu icin cismin dzkiitlesi s

szkiltlesine esittir. d, = d,

Gismin agiig = Kaldirma kuweti
G=F,
Vedyg = Vydeg

Sivi

©  Askida kalan cisimlere etki eden kaldirma kuwveti cismin agirig-
na esittr

®  Cisim swiicinde, birakildigi noktada dengede kalir.

© Cisim kendi hacmine esit hacimde svinin yerini degistirir. Tasma
diizeyine kadar sivi dolu kaba birakilan cisim kendi hacmine esit
hacimde s tagiri.

BATAN CISIMLERIN DENGESI

. Cismin agrigi = Yizey tepkisi + Kaldima kuweli
Cisim ! e
G=N+F,

S

Batan hacim, cismin hacmine esittir. Cismin 6zkiitlesi sivi 6zkit-
lesinden biyiiktir. d, > d,

Siviya birakilan cisim kap tabanina kadar hizlanarak iner.

Cisim kendi hacmine esit hacimde sivinin yerini degistirir. Tasma
dizeyine kadar sivi dolu kaba birakilan cisim kendi hacmine esit
hacimde swi tasirr.

Bir kaba bir cisim brrakildiginda kaptaki agirlasma miktar; kaba la-
Ve edilen agik ile kaptan gikan agirigin farki kadar olur.

Kablara K, L, M cisimleri birakiciginda, baskiilerin gosterci
degerler K, L, M cisimlerinin agriikian kadar artar

K va L simlorini tasma duzoyine kadar dolu kapirdan tasicig
s agiklan Giimlerin aglidana asitir, Baskilin gostergigi
dager degismez
<
= Tagma alzeyine kadarcolu aba brakian ciim i batyorsa,
il ‘cismin agirhd, tagan swi agrindan biylktor ve bu durumda
baskilin gostoai dogor arta
Agrrlasma = G - Fy
<

Tagirma kabina birakilan X cismi se-
kildeki gibi dengelenmistir. X cisminin
swiya birakilmasi sonucu baskilin
gosterdigi degerteki artis ve tasan s-
i agirig esit ve Gdir.

Y
)

Buna gére, Xin agirligi kag Gdir?

A1 B)15 ©)2 D)3

BAZI OZEL DURUMLAR

Cisim iple sekildeki gibi tutulur-
ken, kap tabanina etki eden ba-
sing kuwveti, kaldirma kuwveti
(Fy) kadar artmistir.

St

Eger, alani A olan yiizey, paralel isik deme- ..
tiiginde ise bu yiizeydeki aydinlanma sid- =
deti,

Isk

% cosa | bagintist ile bulunur.

Bir diizlem; 1, 2 ya da 3 konumlarinda iken diizlem izerinde bulu-
nan K noktasi cevresindeki aydinlanma siddetleri esit olur.

B4 -

GAZLARIN KALDIRMA KUVVETI

Fx=Vedng

V,: Cismin hacmi, d,: Havanin 6zkatlesi !
g: Ortamin yer gekimi ivmesi

GOLGE VE AYDINLANMA
Daha sonra, gogu bilim insani parcacik teorisini kabul ettii hal

de baz: bilim insanlari i5igin bir tirdalga hareketi olabilecegi y6-
niinde gérisler agiklamaya basladilar.

o lIgik, dalga ve tanecik &zelligini ayni anda gbsterdigi gibi bazi du-

rumlarda dalga, bazi k

Perde 2 konumunun saginda iken perdede tam golge olusmatz.

K den
bakildiginda

M den
Kl‘l::ys:;é?* bakildiginda

L'den topa alt ve Gstten tegetler cizilirse isik kaynad! bu tegetler
arasinda kalir ve L'den bakan isik kaynagini géremez.

datanecik 6zelligi gost
tedir.

K Cismin denge sartindan dolay:  + IASASIISUNER
T + Fic = G © e lgk kaynaklarinin igik siddetlerini dlgmek icin kullanilan araglar-
- dr
o * e Yaglekeli fotometrede, yag lekesi gériinmedigi anda yiizeylerin
- . aydinlanmalan esittir.
. vag
. I [N
K L .
- gk
* kaynagi
h h N 2
Sm S N o =
. denilen sekildeki arag, isigin basing
Seldl- | Sekl- I - | etkisi le tanecik zelligini gosterir. Radyometre, (
Py P i * | havasi alinmig bir fanus iginde serbestce done-
sivi yliksekligi (h) dedismez. | bien dort yapraki bir arktr. Yaprakiar, izerine
* | isik distagiinde déner. lsik siddeti arttikca yap-
- | rakianin dénme hiz: da artar.
Kap * | Isik kaynaginin 6nine konulan ve 15ig1 gegirmeyen cismin goige-
|y * | Sinin cisme benzemesi, iggin dogrusal olarak yayicigin gésterir.
h M h .
O s S . o Noktasal bir kaynakla olusturulan gélgeler tam gélgedir.
= = "=+ & Opakcisimlerin bir noktasal sk kaynag e yan golgesi olusturu-
Sekil - | ek - I )
sivi ylksekligi de artmistir, :
N tam
. Kiresel golge
. 15k
h h . kaynag yan
Su . Top golge
Buz yuziyorken Buz erdiginde :
. perde
Suda yiizen buz eridiginde, kaptaki su yiksekiigi degismez. .
* | Kiiresel isik kaynaginin yangapi, kiiresel engelin yaricapindan bii-
* | yiik olursa tam gdige olusmayabili.
X siisi .
G - G=Fy+Fy :
= G=2V.dy-g+Vedgg - T
= | Kiresel sk ~
Y swis . Kaynagi ~ Perde 1 Perde 2
. 1l 2 Konumunda Konumunda

© Bir kaynagin birim zamanda yaydigi 1sik enerjisine 1sik sidde-
i denir.

 Iginlarla modellenir. 1 ile gésterilr. Birimi candela (cd) dir

SIK AKISI

Bir yiizeye isabet eden isin sayisi (isik siddeti ile oranti bir nice-
liktr,

wile gosterilir. Isik siddeti T olan kaynagin toplam ik akisi asa-
gidaki bagint ile hesaplanir. Birimi limendir.

® = 4m1

Paralel Isinlarin Yiizey Normali ile Yapti
Akist

Aciya Gére Isik

o lskakisi, isik siddeti (isin sayis) ile dogru orantiidr.

o Bir yiizeyin isk akisini; sk siddeti, yiizeyin alani ve yiizeyin egi-
mi etkileyebilir.

Isk

Yizey ignlaradk  Ignlaria yizey normali Yuzey gilara paralel
a agistyapyor

A AKE: €08 0 A 0 (si)

Paralel isik demeti igerisindeki bir yizeyin silarla yaptigi ag
degistiginde bu yiizeye isabet eden isin sayisi da degisit

AYDI

Birim yiizeye diisen isik akisina aydinlanma siddeti denir.

Aydinlanma siddeti E ile gdsterilir. Aydinlanma siddetinin Sidaki
birimi liks (i) tr.

i
E = zoosa

Sekildeki M merkezli yanm cember say-
fa diizleminde, P diizlem de sayfa diiz-
lemine diktr.

LY

Noktasal bir igik kaynagi, gember iizerinde K noktasindan L nok-

Paralel igik
demetl
L
[
Gozlemcinin
gordigi gorinis

Kiirenin iist kismi aydinlatidid icin, gézlemci kendi goris alaninda
st kismi aydinlik, alt kismi karanlik gorir.

igne Deligi Kamerasi

igne deligi kamerasi isigin dogirusal yollarla yayildigini gésteren
bir optik aragtr.

o Galismasi fotograf makinelerinin alisma prensibi ile aynid.

©  Gorintinin bilyikligi tggenlerin benzerliginden bulunur.

rak verilebilecek doga olaylanindandir.

ANSIMA VE DUZLEM ALAR

Gérme olayinin gergeklesebilmesi icin cisimden gézimiize isik
gelmesi gerekir. Bunun igin cismin bir isik kaynag olmast ya da bir
isik kaynagindan aldigi 151G gbziimiize yansitmasi gerekir.

’ Gilnes ve Ay tutumasi, isigin dogrusal yolla yayildigina ek ola-

Isigin % 1001ne yakini yansitan ve yansitici ylizeyi dizlem olan
aynalara diiz ayna ya da diizlem ayna denir.

Yansimanin 1. kuralr: Gelen isin, yansiyan isin ve normal ayni diiz-
lemdedir.

Nommal
Gelen Yansiyan
s s
K & L
it
Biz ayra

Herhangi bir yiizeyden cizilen dik dogruya, o yiizeyin normali denir
Gelen isinin normalle yaptigi agiya gelme agisi denir. (c,)
Yansiyan isinin normalle yaptigi aciya yansima agisi denir. ()
& Yansimanin 2. kurali: Gelme agisi, yansima agisina esittir.

(@4 = ay)

tasina giderken, P diizlemi iginde ve M noktast olu-
san aydinlanma siddeti igin ne sdylenebilir?
A) Degismez.

B) Siirekli artar. ) Silrekli azalir.

D) Once artar, sonra azalir.  E) Once azalr, sonra artar.

0SYM Sorusu

Normal dogrultusunda (yansitict yiizeye dik) Normal
gelen isin kendi Gizerinden geri yansir.
Yansitici yizeye dik gelen iginlarin gelme ai-
s10° dir.
s

W



Isinlar ister diiz yiizeyden yansisin, isterse plrizli yizeyden yan-
sisin, yansima Kurallarina gére gerceklesir.

Bir diizl gelen isinin gelis dog i arty-

la, ayna « agisi kadar déndirilirse, yansiyan isin 2 kadar sapar.

Gelen Vansian  Gelen
1sn 50 i5in

\ Yansiyan
P

DUZLEM AYNADA GORUNTU ILE iLGILI OZELLIKLER

2

Dizlem aynada cisim ve gorinti op
aynaya gore simetriktir. )
Diizlem aynada gbrintii sanaldir. g

e
Dizlem ayna

e Cisminve gérintiniin aynaya olan ;
uzakiiklan esittir. &
o Cisim aynaya v siiratile yaklagirsa ~ ©1Sminin dizlem aynadaki

goriintiisi, diiziem yanaya

gérintii de aynaya v siratiile yak-
gére simetri noktasindadir.

lagir.

qoruntisii
Goriis Alamini Etkileyen Durumlar

« Gézlemcinin konumu, gériinen alani ve alaninin blyakligind et-
kiler.

e Gozlemci, sekildeki gibi aynaya paralel hareket ederken, aynaya
paralel sabit duvar ya da perde izerinde gordagi alanin bilyik-
10§0 degismez. Alanin yeri degisir.

- 7—5
© Gozlemci aynaya dogru yaklasirken arkasindaki sabit duvar ya

da perde (izerindeki goriis alani artar. Fakat gézlemcinin kendi
{izerinden gegen diisey eksendeki goriis alani degismez.

A /
/\ i

gozlemcinin hareket yoni

Duvar Duvar

K

G den bakan gozlemci, K ve Mnin gériintiileri (Ki ve Mi) goremez.
M, goriis alani disindadrr. K gérillmesi X tarafindan engellenir

Bir kisinin kendi boyunu tamamen gorebilmesi igin diizlem aynanin
boyunun, kisinin boyunun yarisina esit olmasi yeterlidir.

Bu durum, kisinin aynaya olan uzakiigindan etkilenmez.

DI EM AYNANIN AYDINLANMAYA ET!

Dizlem
ayna

Gorinti | g
faynak ¥ !

perde.

g g i
Diiz aynalarda, gorinti kaynagin isik siddeti; kaynagin igik siddetine
esitti,
o Sekildeki gibi i K noktasi

lanma siddeti (E,); isik kaynaginin ve aynadan yansiyan ismlann
(goriintis kaynagin) aydinlatmalarinin toplamina esitt.

Ex = Exaynak * Egoron




