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FIZIK FORMULLERI Hasan Bozkurt Fizik Ogretmeni
Vektirler Madde ve Ozellikleri Aydinlanma Aydinlanma siddeti(E):
10 O n_ 10 Isik akisi(<k): % I
Toolama: Cikarma: My TR $=4m1 E _l e
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Bir cisim dengede ise, cisme etki eden f2
kuvvetlerin bileskesi sifirdir, ip Kaldirma Kuvveti R j Yansima: Goruntl savisn
Bu sekilde T ile P nin bileskesi sifir,gid- T=F " I
detleri ise esittir. ! cisim
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@ B ad o 33‘0 -1
Garils alan_l:_
Ayna o kadar dénerse aynaya Ga?m
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Mercekler:
LIPLLEYE B
T‘{nn —1]t,—1+ ,2}

diismiis bir 1sin 2o kadar doner.

P
TiCosq =T:€08p  T.5ina + T:Sinp =P
Moment F
Kuvvetin déndiriled etkisin
moment denir. M=F.d :::T.'.

Moment=kuvvet x dik uzakhl
dir.

Moment Dengesi:

F.a=P.b

Kuresel aynalar:

Paralel kuvvetler

Agirhik merkezi

Cisimler asildiinda agirlik
merkezi asilma dogrultu-
sundan gecer.

Kapali kaplarda basi
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- cisim
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Isikta renklerin birlesimi
Isi ve Sicaklik K+Y=san
Termometreler: » v g cisim K + M = magenta
el --- F t ¥ +M = cyan
¢ _F32_ R _XDN ~ LN i | R
100 180 80 KN-DN 5~ Hareket
sicaklik \ v *
Q = m. C.4t Ny ot on . Xter
rt z ort tlu
Q=m.L 1-) Diizgiin Dogrusal Hareket
L
151 _ Esit zamanda esit yol =
tano = 1s1 sidasi=m.c QAI- Q'U'en alan cisimlerin hare- X=V.t
e ketine denir.
Maddeler hal degistirirken sicaklikla-
i sabit kalir. X K v a
Buz erirken hacmi ki¢tlir. Isi den- K
gede suda yuzen buz eritilirse su t t t
seviyesi dedismez. 0
Isitilan cisimler genlasirlier: @t L L
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3-) Diizgiin Yavaslayan Hareket
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2-)Potansiyel Enerji:
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2.Diisey diizlemde DDH:

X K v a Vo=0 vomo m
l/ t K l F_ L X -7 Mm-’?v\_wm E h ‘u{ h
| ! == Vel = X
! ’ - [ mg ,_';' -
. -1 K ¢! h 4 a ¢ o | P
. E : § TEEER \I- V=205 2 yer yer
2 2 2 Ao ) sheasm -=-Q Ve=0 |3.)Yay potansiyel enerjisi: ~ Bir yaymn kuvveti,
V=Ve-at X=Veot- %at V=V =2aX 'mw[m-w;»v i h -? WYay p d ) sikisma-gerilme
3 RS | miktanna bagh
K:Meri yéinde giden arac L:Geri yonde giden arag ‘lf'V g ¥ =305 h .*"2_"" 1 olarak grafigi asa-
= no i LS
4-) Bagil Hareket g ! v P gidaki gibidir.
1t  7h=d5m h ! F=k
. . .| h=—9 ! L 1 F Fyay =R
Hareketlilerin birbirlerine gére hizlanna badil iz denir. 2 Y e oV "_(D_CSJﬁm
— — — 2 1 av=10 h l - i
Icuzey "clsim = Vgszlemcl V=2gh ety < === &5 v — X —
; 2-)Yukandan asagi diisey at ‘fw _ 1 2
! v Ve V=Ve + gt Byay= —-kx X
_._."..__._ —.-dogu 2x I
| Vo| h=Vs + 1 t‘ I :eylemsizlik
\JI Vo=V g9 momenti
2 2
[x] V'=Ve +2gh
5-) Nehirde Hareket - q i .
) Nehirde hangi uzaklik bulu- 3-)Asagidan yukariya disey atis:
nacaksa o dogrultudaki hiz ’
ill lir.
L lle zaman carpilir. V:Vg - g‘ :
' ’
1 s =
KL=V.t =, . A z v
Va ] K h=Vs 7 gt 1 v
Vs LM =V t 2 2 “Tr —
UV’ V=V - 2gh I
4 KM =Vy.t Vo I 1 1 3 1 2 1 @
= — h I Ex= = I E==mV Er= = I ¢+ Emv
¥ te= 3 \ 2 2 2
Yuziiciniin karsiya gegme 2 Vo 5-|¢eldm Potan slyel En er]lsl:
siiresini akinti hizi etkile- h A
mez. max= 29
Dinamik

mgSinu = (mv/r)Coscx

o fs 2mg ise cisim
” diismez.
fs = mg ise ancak

dengede kalr:

.M (
-
E==G =——
i d
) d |

fs = k.N idi.
N= mwzr dir.

1-) Bir cisme etki eden net kuvvet 4-)Yatay Ats: Basit Harmonik Hareket
sifir ise, cisim ya durur yada diiz- _ K 0 v L
glin dogrusal hareket yapar. V=gt — l p—— |
—— 1 Enerjinin Korunumu: 4 \
s h=—29t Enerji yok olmaz, ancak bir ’ r ’ )
v 2 tiir enerji diger enerji tiir- 3.ivme(a):
= ] V=2gh lerine dénilsebilir. 1.Uzanim(y): (@)
V=0 Vssabit x=Vo.t Mekanik Enerji y=rSinmt = @ rsinmt
— Kinetik ve potansiyel enerjiler toplamidir. =
2-)Bir cisme etki eden net kuvvet sifir 5-)Egik atis: Wl P AP P ) v ! P Ymax= T as mzy
dan farkli ise cisim ivmeli hareket eder. Vo L2 l- =g Emek = Ekin + Epot 2.Hiz(V): a2
Yo --(,’ e S Géreli Fizik v Costrt Amax=@'r
a fy s * =mr cos .
et . I | | " l N Lol L vz - 4.Kuvvet(F):
: X CeNTTa | v=elrey?t Femar Sinot
; Vyey- gt Kozl Vmax=(0F Foax=m i I
F=m.a G=mg B Er=Ey+E, E,= mc? T/4 T/4
h=Ve, - L gt’ |tu=2Voylg 2 Komm 0 _——tl L
2 Vs Sin2a 2 2 £ v " Y
TSR EIRTTIos 2 P 1.' Amae= 3 E mc mc . . rae + — —
3-)Her etkiye kars: esit ve zit Vy=Voy-2gh hma=Voy 29 T = V2 Ex= =i Lits “Y74 “Tja
yonlil bir tepki kuvveti vardir 1.Bir cismi en uzaga atmak icin 45° ile atimalidir. 1-— il= 2
Bazi tepki kuvvetleri(N): 2. Bir birini 90 a tamamlayan agilarla, C2 g _T-ir?. N 1{13 N ,T—! 11\ - I!f
esit hizlarla atilan cisimlerin X« lan esittir. — E' ” \E’ I \E’ i \E’ # \al
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= i i R L T L
4-)Sirtinme kuvveti(f. : Fuvvetis yapiyor demekir Erur=G & i t &
. N . T - e Mm
Hareket yGniine df.mﬂ zit olan, cis- _‘I:I Ly ' W=F.x Euwo=6 =57 Basit harmonik hareket yapan cismin asagidaki veri-
me yavaslatic! etki vapan kuvvettir. lommm X = m el Di.lzgl'm Dairesel Hareket len esit yollar ne kadar siirede aldigi gésterilmistir.
Lo . . F -
Yiizeyin cinsine ve tepki kuvvetine baghdir. o . 1.Basit Sarkac:
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| T L
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"W U — i m I___: 7 ” \‘ amr ~ Vlg :“‘\ T=2T g
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N:Tepki kuvveti f bem g == T [y /‘ ’ v r,o|mg 1 < Periyot;m,r,aya
. - N - Se-e--r = bagh degildir.
W=-f..x
Atiglar T.F =1 V=m.r Z.Yav Sarkacn Periyot:a,
Serbest disme(strtinmeli durumj: T=27 4 Egig';::‘dreygeildir
Vo:ﬂ 3.Merkezcil ivme: 4.Merkezcil kuvvet: Lﬂw@_
| — 9 GUC: Birim zamanda yapilan istir. a=i s TR \\ F= ml F\: Ky
F.x = ¥ Il
E P=— PERY 1 ‘_‘}'F—mmr‘.._/ Ky ks
=ksv? d gl
ENERJI:is yapabilme yetenegine = Toow e
S: Hareket dogrultusundaki enerji denir.Bir cok cesidi vardir.  gpoqy
en bilyiik kesit mg F 1.Yatay diizlemde DDH: 1 .
k: cismin sekline ve ortamin F W=AE=Eson-E a T + Kee = kit ky
ozelligine bagh katsay d E =mg o 3 oL X _ v
d Q0L = Fuot T=m-— :I..Ceklm Kuweti: i =
Viimit 1-)Kinetik Enerji: v oG M.m G
Vlimit = \’ﬂ mg 1 2 —_— dl :
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ltme, momentum dajl;lmme esittir

magnetik kuvvet:
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2.Cekim Ivmesi: M 2.Tam merkezi ve esnek Seri baglama; Uretec iizerindeki gerilim:
o~ 9= = olmayan carpisma: & G q=CcV V=¢-ir Verim="
Cekim ivmesi, yeryiizinden mer-| Yalniz momentum korunur. i I i _1 + 1 +l . e
keze dogru diizgiin olarak azalr. My, v, M2 m:+m: v q q q ﬁ‘i_ TG C; Motqr dzerinde gerilim:
b Ces L :
3.Kepler Kanunlari: & i Paralel baglama: ¢, Motorun verimi: Verim=—E£
by a.Gezegenletin yoriin m:Vi+mzVz=(mi+mz)Vor £+l
’ gest e"gps sek“"‘c,hdir' 3.Merkezi olmayan f;arplsma) Ceg =C1 + Ca+Ca R 1 ro=& &
. H o 1 (LT a
T_I—sab'lt i Qo=+ 9, +q, w—t— A
3 Carpisma oncesi Vg =—iR*g, —g—ir-%,
N 1 11 . — —_—
A@A@' b.Yaricap esit zamanda P Enenl E= T CV E= _q__ IVIagnetlzma DI DI
Q& ‘/ esit alan tarar. ml._r: v A 2C 1.Miknatis:
; : Carpisma sonrasi I Siga: R E_
itme ve Momentum m, --V-- = R
itme(I):Cisme bir F kuvveti Elektrozltatlk: ) +
At silre etki ederse I kadar :CE]+
= = + Elektrik akimi:
itme olusur. Q=>q @ q gt LX) llg i =T
- - f Ginay Yarnm Kir
F At Direnc:
— ] 9 @ a, R :p_% Telin magnetik alan:
” 3 )
F-t grafiginde Dokundurma donras yiikler: YT W—
alan itmeyi verir. qQ _9,+9, 9, +49, R .
22 q, = B V=Ii.R
h+ K "1 + kB v
P
;
Momentum(P):Cismin kiitlesi I
ile hizimin carpimicar. _\ i R+ Ry Ry
I;IV . iaf —r= =A== R = Ry +R; + Ry
— P=m.V K cismi Y
notr olur. Vi Va 3 \fT =Vl +VZ +V3
Kinetik enerji-momentum Coulgmb kuvveti q q iy Ry |
iliskisi: p’ . i Titn
' B 2m £ B L S
i Res 1 Ry |4.Selencidin magnetik alani:
P Relativistik momentum: — L—
N . s B 4KTin
P=m.v= & B % E -
z _t 1- lz j . ';I it n 1
c -l V- - !
tg o =Fnet . | 5.Tele etkiyen 1

I = Pson - Pl|k

—

I=

-uvl

Duvarin cisme uyguladigi itme;

F=B.i.¢

Tiiplerde biriken gaz hacmi
akimla degru orantilidir,

SAG FL KURALL

Yer ¢ekiminin cisme @ m

E=V.I.t
VZ

E=— 1
R

uyguladigi itme; 1
]
I=F.at i t,
I =mg.ty |
mrrrnyYyer
t,-ucus siiresi
Carpismalar

E= iZR.t

1.Tam merkezi ve esnek

carpisma:

Toplam momentum korunur.
Toplam kinetik enerji korunur,

my vy ma vy

my

A m H
o= et

I~
A

- - - -,

Eq+ Ex = Eq + E,
Aynca toplam hizlar korunur:

-

c

*IE

B lambasi kisa devre
olup 151k vermez,

Lamba parlakhiklan:

Elektrik enerjisi ve giicii:

P=v.i

P=ilR

p=V
R

Lamba parlakhklan giicleri ile dogru
orantilidir, Gzdes lambalarda ise
Uzerlerindeki akim veya gerilim

ile dofjru orantihdir.

M z
]+ Y>X=Z

Yukanidaki lambalar 8zdey ise, parlakhiklan kiyasi

b~
L

AR

‘I-Ir

"

D, diyotu dogru bagh M | .

lambasi 151k verir, D,
ters bagh K ve L 1s1k
vermez.

1 ]

1 ]

r Bqv : i~ N

mV = Bqr [ .

+ lo stV

P = Bqr @ q ®1

Emk olusmasi:

'® a@i '@ T e ’
I '

: | o ! : g= B_(I:I

I Y : I \ 2

I : B 1
' ®1 19 e\

£ =B.v.l.Sino
Indiiksiyon akimn

Zit Emk(E’ ):

Vi +v‘ = Va2tV
: ™ eV,
- iy L
vy | L3
- - S TTRIYN T
m, lm2 : -
Vz

- - - .
miVi=m v Cosa + Mmzvz Cosp

m.V: Sino

movs Sinp

Kondansatérier

d

Siga: A|| C

Motor dionerken:
E-£' = i(r+R+ 1)

Dénmesi
engellenirse:

£=1i(r+R+r)

e @ ®
@l
s ® ®
B=-% X
() 1)
L]




FiZiK FORMULLERI

Bzindiiksiyon akimi(is):
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Ny
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3.Cézme giicii

X A (gériintl 2

L W caziilmemis) -

X _ A x
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! 1
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tf=1
c=Af

+eV= hc/a

Elektromagnetik dalgalarnn &zellikleri:
Yuklerin ivmeli hareketi ile olusur.

4.Ince zarlarda girisim:
13

Alttan bakanin
Aydmhk gdrme sarti

2d = kA,

icin I(- 1 ahmr
‘.Lz,.,, =k

|nce zarlarda alﬂan bakanla
Ustten bakanin sartlan birbiri-
nin tersidir.
ince zarlarda renklenme, 151§1n yansi
ma, kirilma ve girisimi sonucu olusur

- (k- L
2d = (k- .,

Karanhk gérme sarty:

Enerji tasirlar(E=hf).

E ve B alanda sapmazlar.

E ve B birbirine diktir,

E ve B ayni fazdadir.

Isik hizi ile yayilirlar.

Polarize edilebilirler.
Sodurulurlar.

Yansima, kinlma, girisim, kinmim claylarim yapar,
10.Enine dalgadiriar.

11. Isik bir elektromagnetik dalga-
dir tiim &zelliklerini tasir.

Atom Modelleri ve Eneriji Seviyeleri
1. Thomson atom modeli:

Atom;kiire seklinde nétr ve pozitif ve
negatif yiikler diizgiin dagilmistir.

PaNpnsw b

Hava kamasi:

Alttan bakanmn ;

Avdinhk adrme sarti:
2 A

|
Ly

. *

Karanhk gérme sartiz b" .
= (k-3 '_:".,;‘"—"
2d = (k- 3) 8 =
L = k. AX

2. Rutherford atom modeli:

lAtomda pozitif ylikler merkezde top
lanmis, elektronlar onun etrafinda
dolanirlar.Atom boslukludur.

Fotoelektrik Olay

parak elektron koparma olayina denir.Carpan fo-
ton sodurulur.Isigin tanecik 6zelligini ispatlar.

Oi‘ ! ) G.= - Lg
Joud s At
its"_‘" WA
Alternatif akim:
Strobosk -
Etkin dederler: roboskop k V.\
Ve= Vmax I.= Ima: fD=N-f5 K /
Xi V= VmaxSlI'I(ﬂt 1.Derinlik degismesi: _‘__ ry
"“—"""“l T=Tasino tia) | S G
Xi=2 ‘Jt fL
X, Xe= . i
z’"c Sarill sabit Sty — 1
Vi frekans artarsa dalga- m
lgaboyu azalir,
VR m
vV=h.f
Vc iz
> = ! 3.Kaynagin hareket '
Z= 1’R + (Xui-Xc) Gii¢ carpani=(RIZ) Etmesi(Doppler Olayi)
P=1IeVe Cosa Cosa = = (VetVO.T
Transformatdri ST '
ransformatérler K L 5 =(Vi=VL).T M v
Vi N iz — — -
—_—=—=— v
v, N, i Vl_ b 2 |Su dalgalarinda yansim
L, X \
Da'ga'al‘ | M JU— g :" Dizlem
— ¥ K}{ +H Engel

R

Foton enerjisi:

h.c
E = h.f E=—— E=Ev + E;,
Gerilim kaynagi var ve #ZE

dodru badlanmissa:
eV + E=Ev + E;,

?\,:Dalga'boyu(m)

R0

Isik taneciklerinin(fotonlarin)metal bir yilizeye car|

3. Bohr atom modeli:

Rutherford un, elektronun ivmeli hareketi ile 151ma
yapmasi gerektigi veya isimanin siirekli olmasi
seklindeki tezini, elektron 151ma yapmadan agisal
momentumun tam katlanm alacak sekilde dola-
nir diyerck diizeltmisgtir.

Elektron bir yiiksek enerji seviyesinden
diisiik enerji seviyesine inerken i1sima

'yapar.
A=V.T
y:Uzanim Atomda lig nicelik kesiklidir:
Y, :Genlik V=A.f : 1.Yéringe 2 Enerji  3.Acisal
o Parabelik Engel Parabolik Engel yaricapi momentum
Yay Da I?.' alari: ince(hafif) yayda[Su dalgalarinda kiriima: n2 72 nh
e hiz, kalin(agir) In =ao? E,=-R 3 Ln= Z_TC
F, Yavdakinden Sing_ M _ Compton Olayr:
Y . 5_ =—= Isigin tanecik modeline uyar.
ing v, Foton soguruimaz. Atomun uyanimasi:
F _ Hem enerji hem de momen-
| F u = — tum korunur. a.) elektronlarla:
V= L . v o Gelen fotonun dalgaboyu disinda Uyaracak elektronlar enerji seviye-
s derin :?;I:z\'lis:ag;:::_“”“da“ buyuktur lerine esit veya biiyiik olmahdir.
ilerleme yonii ¥V~ N__ ( . _\_ 5} sacilan elektron b.) fotonlaria:
] Uyaracak fotonlar enerji seviye-
ya ns\l"ma L/ E P ™ f‘ f'Eg lerine tam esit olmahdir.
— — " = s
v | ser- y : zfit- Kirinim I \ ermarasiate o Hidrojen atomunun spektrumu:
best ! i WE DD | w BNE, EfeV)
ug Luc | _w.|.+.|.._ P=P + P I
v 2 /' ] e sacilan foton 136 nlasma oo
. : A I E=E;+E. Al = _D (1= cosf] 13.0¢ e
_ZQ_- v w > (kimmmyek) 3 >w (kirnim var) m, .C 12,75 =4
— -
v Derin ortamdan si§ ortama gecgen dalga- de BI'DglIE Dalgabovu: 12,1 n=3
- - larda, gelen dalgalarin frekansi atarsa ki- I§I§.I.I'I hem dflga hem de _‘.ane-
Iletim Ince yaydan kalin yaya gegis:| riima acisi da artar, buna ayrima denir. cik °Z_E"iﬁ| gdsterdigini s..uvler. 10,2 HoHH H =2
Gelen atma hiz Gelen atma Tsikta girisim: Isik bir olayda ya tanecik yada Bal‘;w e 8
:g‘;sm‘l:::‘;n —_ 1.Gift yarik de.hevi- dalga olarak davranir. (g6rindrisik)
den biyaktar, - ’ | TN ho=_h_ %= h o= _h 0
ince yay kalin yay p Sacak genisligi: me = v P LoLpLy  Temel Fal
Gelen atmanmn
genligi yansryan iletilen atma Xl AX= LA Her tanecidebirdalga eslik eder, Lymsn Serisimordtesi 151k)
nkinden veilet-  yoncvan atma —_— - dn; Olay Dalga, Tanecik Emisyon :
:E::?Jl:-mden o Y0| fark| . D?W‘_a{ yaydma —____y | + Temel halin Gzerine uyanimis a-
- : Birbiri icinden gecme . _ _ & | + tomda elektronlarin daha kararls
—_ Yansima ... |+ hale gegmek igin kendiliginden
Kalin yaydan ince yaya gecis:| 2vdinlik 5“93”3;:'9'"- Kindma _________ + |+ inerler,buna kendiligiinden emis-
Gelen atma hizi Gelen atma As=dsino=d An_ nh .::‘of:.i:m ________ + |+ yon denir,
yanstyaninkine — K Ik Klaricin: ;' :"m “““““ |+ Uyarnimis elektronlar temel ha-
egit. iletileninkin- aranlik sacaklar i¢in: G}':'?ﬂ?’"“a ------ |+ le bazi durumlarda gecemezier,
den kiigiiktir. kalin yay ince yay As=dsin 6=d—=(n- —) A Kmf"m --------- : - baﬁka bir foton unllan indl:—mwe
_________ . B
Gelen atmanin o an atma iletilen atma = Kirthrken yansima .. + | - :I:liiarTLa.f:‘t:'ra l;gﬂ:\:‘;:l,l:i?; :“lrnoi‘;—
genligi yansryan . 2.Tek vank deneyi: —_— Polarize ofima _ _ _ . __ e - vona srnektir
lll_lﬂ.ll_l‘liilwe‘-lletl.e- —\ p Sacak genisligi: Fotoclektrikalay ___. . | + )
L 7\, Compton olayr  _ ___ _ - +
X =
Girisim -— Vi " AX= Magnetik dolanim: Elektrik dolanim:
¥ 2y
i faid
D—aK i H.a.sar]_ ~Bozku rt .
3y If \ N aydinhik sacaklar icin: =2—"% e Fizik Ogretmeni
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ATOM MODELLERI

Hasan Bozkurt Fizik Ogretmeni www.hasanbozkurt.org
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B Lyman (Morétesi)
Bl Balmer (Goriinir)
Bl Paschen (Kizildtesi)
Bl Phund

Bl Bracket
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